Wstep:

Analiza i modelowanie wydajnosci obliczen

Lab 0. Srodowisko pracy

Srodowiskiem pracy dla laboratoriéw z przedmiotu "Wydajno$¢é oprogramowania" jest sprzet w
salach laboratoryjnych oraz udostepnione serwery Honorata i Estera (dostepne w sieci uczelnianej
pod adresami 10.156.112.164 i 10.156.112.42 oraz z zewnatrz pod tymi samymi adresami poprzez
VPN). Podstawowe informacje o korzystaniu z serweréw sq dostepne na stronie internetowej
przedmiotu.

Kroki realizowane w ramach laboratorium;

1.

2.
3.
4

5.

Zaloguj sie na swoje konto na serwerze Honorata

Utworz nowy katalog lab_00

Skopiuj do katalogu plik gen_los.c ze strony przedmiotu

Uzupelnij plik, zawierajacy prosta procedure w C, o kod przeprowadzajacy generowanie:

1.

2.

ciagu 10 losowych liczb catkowitych z zadanego przedziatu i ciggu 10 losowych liczb

podwajnej precyzji z zadanego przedzialu

wykorzystaj Unixowe funkcje generowania liczb losowych — srand(), rand() (opis do

uzyskania np. za pomoca man 3 rand)

1. dla liczb catkowitych mozna uzy¢ np. int liczba_losowa = a + rand()%(b-a+1);

2. man 3 rand podaje inne sposoby rzutowania, bardziej zblizone do prawdziwej losowosci:
int liczba_losowa = a+(int) ( (double)(b-a+1.0)*rand()/(RAND_MAX+1.0)),

3. komplikacje dla liczb catkowitych wynikaja z checi uzyskania kazdej z wartosci (takze
granicznych przedziatu) z jednakowym prawdopodobienstwem; dla liczb
zmiennoprzecinkowych sprawa jest prostsza, np.:
double liczba_losowa = a+ ( (double)(b-a)*rand()/(RAND_MAX)),
(prawdopodobienstwo uzyskania pewnej konkretnej warto$ci powinno by¢ praktycznie
zerowe, niezerowe powinno by¢ uzyskanie wartosci z pewnego przedziatu liczbowego)

Skompiluj (za pomoca gcc) i uruchom program

1.

sprawdZ poprawno$¢ dzialania operacji generowania poprzez zwiekszenie liczby
generowanych liczb ponad 1000000 i obliczenie ich Sredniej, ktéra powinna byc¢ bliska
Sredniej arytmetycznej koficow przedziatu.

- wnioski z eksperymentu (wraz z zrzutami ekranu z widokiem terminala) zamies¢ w sprawozdaniu

3.0

Dokonaj modyfikacji programu, tak aby losowane liczby (tym razem mniej niz 100)
zapisane byty do pliku
Zrealizuj wysSwietlanie zawarto$ci pliku w postaci wykresu utworzonego programem

gnuplot (standardowo dostarczanym z dystrybucjami Linuxa):
1.

pobierz ze strony przedmiotu na maszyne lokalna paczke gnuplot.tgz, zawierajaca
przyktadowy plik sterujacy i plik z danymi dla programu gnuplot

(zadanie mozna takze realizowa¢ na serwerze Honorata, jednak pojawiajq sie klopoty z
tunelowaniem grafiki przez ssh, co oznacza, ze zamiast okienka graficznego do
prezentacji wynikow, od razu nalezy uzy¢ plikéw, np. 'set terminal png', 'set output
"obrazek.png"' (lub eps zamiast png) — pliki graficzne nalezy skopiowac¢ na maszyne
lokalng i tam wyswietlac)

rozpakuj paczke i utworz obrazek dla zawartych w paczce danych przyktadowych,
plik_danych, wykonujac w programie gnuplot kolejne polecenia z pliku sterujacego
plotfile (korzystajac z pliku mozna takze uruchamia¢ gnuplot w trybie wsadowym)
zmodyfikuj plik sterujacy, tak aby pozwalat na odpowiedniq prezentacje danych z pliku
zapisanego przy generacji liczb losowych (pobranego z serwera Honorata)



4. utworz obrazek dla wygenerowanych liczb losowych z nastepujacymi opcjami:
1. naglowek: imie i nazwisko + numer indeksu,
2. 0$ pozioma kolejny numer liczby losowej,
3. o0$ pionowa wygenerowana liczba,
4. poziome kreski oznaczajace dolny i gorny kres przedziatu (jako wykresy funkcji)

3.5

8. Dokonaj modyfikacji programu (ewentualnie utwdrz nowy program), tak aby generowac

losowe wartosci dla elementow macierzy dwuwymiarowej o wymiarze NxN

1. zaalokuj macierz jako standardowq tablice o dlugosci N*N, w ktorej elementy beda
przechowywane wierszami (tzn. dostep do elementu macierz[i][j] jako tablica[i*N+j] )

2. dostep do elementdw tablicy realizuj zawsze w podwdjnej petli (np. po indeksach i i j)

3. przeprowadzaj losowanie wartosci dla kolejnych wierszy tablicy (np. jako liczb
podwajnej precyzji z zakresu od 0.0 do 1.0)

4. rozpocznij od macierzy gestej, czyli macierzy dla ktorej losowana jest kazda warto$¢

4.0

9. Zmodyfikuj program generowania macierzy, tak aby macierz posiadata specyficzna
strukture wyrazow niezerowych:

1. macierz pasmowa — wyrazy niezerowe znajdujq si¢ w pasmie o szeroko$ci d wokot
przekatnej gtownej: indeksy wyrazow w i-tym wierszu zawieraja sie w przedziale od i-d
doi+d

2. macierz rzadka — liczba wyrazéw niezerowych stanowi niewielki procent wszystkich
wyrazow macierzy (mozna zatozyc¢ strukture typowa dla wielu praktycznych
przypadkow, np. dla macierzy uzyskiwanych przy dyskretyzacji rownan rézniczkowych
czastkowych, gdzie liczba wyrazéw w kazdym wierszu jest zblizona i znacznie mniejsza
od wymiaru macierzy N
1. wypehiajac taka macierz wiersz po wierszu nalezy najpierw wygenerowac losowe

polozenie wyrazu w wierszu, a nastepnie warto$¢ wyrazu

3. macierz rzadka pasmowa — niezerowe wyrazy wystepuja tylko wewnatrz pasma (wciaz
jednak liczba niezerowych wyrazéw w wierszu jest znacznie mniejsza od szerokosci
pasma)

Warunki zaliczenia:
1. Obecnos¢ na zajeciach i wykonanie co najmniej krokéw 1-5

2. Oddanie sprawozdanie o formie i treSci zgodnej z regulaminem laboratoriow



